Rok ak. 2015/2016

1) Dla zadanego przekroju podanego na rysunku:

2)

3)

4)

5)

6)

Przykladowe zadania na egzamin

z Wytrzymalosci Materialow I

- wyznacz potozenie srodka ciezkosci przekroju,
- wyznacz momenty statyczne pola wzgledem wybranej osi.
- oblicz momenty bezwladnos$ci pola wzgledem zadanych osi réwnolegtych do osi gtownych, central-

nych.
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Podaj definicje sity wewnetrznej (sily osiowej, momentu ...) w zalezno$ci od pola naprezen w prze-

kroju preta.

Dane sa funkcje sktadowych stanu przemieszczenia u(x), v(x). Wyznacz sktadowe stanu odksztatce-

nia.

Dany plaski obszar prostokatny. Dany jest jednorodny stan odksztalcenia (gx, €y, Yxy). Wyznaczy¢:
(a) zmiang pola powierzchni obszaru, (b) zmian¢ dtugosci przekatne;.
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Ptaskownik obcigzony na krawedziach jak na rysunku.
- wyznaczy¢ napr¢zenia na wybranym przekroju,
- dla zadanych statych materialowych wyznaczy¢ odksztalcenia, zmiang wymiarow ptaskownika.
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Uzupehij rysunek obcigzonego wycietego elementarnego pola. Wyprowadzi¢ wybrane rdzniczkowe

réwnanie rOwnowagi wewnetrzne;.
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7) Pret rozciggany osiowo. Dla zadanej geometrii, obcigzenia i sztywnosci przekroju oblicz: (a) wydhu-
zenie preta rozcigganego, (b) przemieszczenie wybranego przekroju.
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8) Pret rozciggany osiowo. Rozwiagz zagadnienie statycznie niewyznaczalne, oblicz reakcj¢ podporowe
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9) Pret rozciggany osiowo. Dana geometria, obcigzenie i naprezenie dopuszczalne K. Zaprojektowaé
przekroj preta metoda naprezen dopuszczalnych (MND).
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10) Wyznacz obcigzenie graniczne , dla schematu jak na rysunku (obcigzenie przy ktérym konstrukcja

staje si¢ geometrycznie zmienna)
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11) Pret skrecany. Uktad statycznie niewyznaczalny. Wyznacz reakcje podporowe.
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13) Pret skrecany. Dla zadanej geometrii, obcigzenia 1 napr¢zenia dopuszczalnego na $cinanie K; zapro-
jektuj przekrdj preta MND.

14) Pret skrecany. Wyznacz rownanie kata obrotu przekroju 0(x) korzystajac z réwnania rézniczkowego
preta skrgcanego.
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15) Przekrdj preta skrecanego. Wyznacz wskaznik przekroju przy skrecaniu. Wyznacz naprezenie stycz-
ne we wskazanym punkcie przekroju obcigzonego momentem skrgcajgcym Mg
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16) Belka zginana. Dla zadanej geometrii, przekroju i obcigzenia oblicz:
- maksymalny/minimalny moment zginajacy,
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- ekstremalne napr¢zenie normalne we wskazanych przekrojach belki
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17) Oblicz wskaznik sprezysty/plastyczny przekroju belki na zginanie
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18) Belka zginana. Dla zadanej geometrii, obcigzenia P|g, granicy plastycznosci R, 1 wspotczynnika bez-

pieczenstwa n zaprojektuj przekroj belki MND lub MSG
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19) Belka zginana. Dla zadanej geometrii, sztywnosci przekroju i obcigzenia wyznacz przemieszczenie
i/lub kat obrotu przekroju metoda obcigzen wtérnych lub metoda catkowania rownia rdzniczkowego
osi odksztatcone;.
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20) Belka zginana. Dla zadanej geometrii, sztywno$ci przekroju i obcigzenia wyznacz funkcje przemiesz-
czenia belki W(X) korzystajac z rdwnania rézniczkowego 2-go lub 4-go rzedu.
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21) Narysuj bryle napr¢zen w przekroju preta obeigzonego wybrang sita wewnetrzng
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Wroctaw, styczen 2016

prof. Piotr Konderla
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